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62/249 - (C) Derwent Info. 1998 
AN - 90-283383 [38] 
XP - N90-218509 

TI - Nozzle for supplying gas to fluidised bed - is curved and has bore 

with progressively increasing diameter 
DC - P42 Q73 

PA - (STEM ) STEINMULLER L & C GMBH 
IN - MULLER H 
NP - 2 
NC - 001 

PN - DE3907464 A 900913 DW9038 
DE3907464 C 910131 DW9105 
PR - 89DE-907464 890308 

AP - 89DE-907464 890308; 89DE-907464 890308 
IC - B05B-001/02; F23C-011/02 

AB - DE3907464 A fluidised bed in supplied with gas through a pipe (3) 
which is fitted with nozzles (1) . Each nozzle consists of a curved 
tube with its inlet (lc) inside the gas supply pipe (3) and its outlet 
(Id) in the fluidised bed. The inlet (lc) and outlet (Id) lie in a 
common plane (E) . 

The bore of each tube which forms a nozzle, is a minimum at the 
inlet and increases progresively to a maximum at the outlet (Id) . The 
stream of gas (S) which rises through the fluidised bed makes an acute 
angle (alpha) with the axis (G) of the nozzle outlet. 

US E / ADVANTAGE - The shape of the nozzles prevent them from becoming 
blocked with the material of the fluidised bed. (4pp Dwg.No.1/3) 
DEAB- DE3907464 The nozzle (1) for fluidised bed furnaces with a low 

backflow factor has entry and outlet at respective ends and is of the 
siphon type, expanding in cross section in the gas flow sense (G) . 

Pref. the nozzle wall thickness (B) varies over its length (L) , the 
gas flow leaving the outlet end (Id), facing the fluidised bed (2) . 

ADVANTAGE - Simple design preventing backflow fo fluidised 
particles. (5pp) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Duse fur sine Wirbelschichtfeuerung 

Die Erfindung ist eine ruckstromarme Duse fur eine Wir- 
belschicht, die in einf acher Weise konzipiert ist. 
Bet unterbrochenem Dusenstrom verdichtet sich das ruck- 
warts in den erweiterten Querschnitt der siphonartig ausge- 
bildeten Duse eindringende Bettmsterial langs des Weges 
standig, bis as schlie&lich unter gleichzeitiger Einwirkung 
von Reibungskraften zur Setbsthemmung kommt, und die 
Duse wirbelschichtscitig verschlossen ist. Beginnt jetzt der 
Dusenstrom erne ut. so geststtet die Querschnittserweite- 
rung mit zunehmendem Strdmungsweg eine Lockerung des 
Bettmaterials und hebt damil die Setbsthemmung auf. Die 
Duse kann in Richtung der Wtrbelschicht wieder freigebla- 
sen werden. 



/ 

/ 

/ 
/ 
/ 

/ 

/ 
/ 
/ 
/ 




CO 
UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.90 008 037/254 



4/60 



DE 39 07 464 Al 

1 2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine ruckstromarrne Dilse fur 
das Einbringen eines gegebenenfalls mil Feststoffen be- 
ladenen Gases in eine Wirbelbettmaterial enthaltende 
Wirbelschicht mit einer Dilse und einer Eintrittsdffnung 
und einer Austrittsoffnung an den Enden der Duse. 

Eine solche Diise findet ihre Anwendung im Bereich 
der kalten und heiBen Fluidisierung von kornigen GO- 
tern und der Abfallprodukte von grdberen Giitern, die 
in kdrniger Form vorliegen, wie beispielsweise bei einer 
Wirbelschichtf cue rung. 

Aus der DE-A-30 19 701 ist eine Duse fur eine Wir- 
belschichtfeuerung bekannt, bei der das in die Wirbel- 
schicht hineinragende Ende eines ein Kohle-Luft-Ge- 
misch fuhrenden Rohres von einer Haube umgeben ist 
und ein axialer Austrittsquerschnitt zwischender Haube 
und dem Rohr besteht Mit einer solchen Duse wird bei 
einer Betriebsunterbrechung das aufgewirbelte Bettma- 
terial daran gehindert, riickwarts in das Rohr hineinzu- 
riesem. 

Diese Diise weist jedoch wegen der Haube einen 
komplizierten Aufbau auf, der eine erhebliche Drosse- 
iung des Diisenstromes hervorruft Weiterhin ist hier 
auch ein hoher VerschleiB zu erwarten. Eine zumindest 
teilweise Riickstrdmung kann mit dieser Duse nicht ver- 
hindert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Dilse 
der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine Rtick- 
strdmung von Bettmaterial bei einfachem Aufbau ver- 
hindert 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, 
daft die Duse siphonartig mit sich in Strdmungsrichtung 
des Gases erweiternden Stromungsquerschnitt ausge- 
bildet ist. Bei unterbrochenem DOsenstrom verdichtet 
sich das riickwarts in den erweiterten Querschnitt der 
siphonartig ausgebildeten DOse eindringende Bettmate- 
rial langs des Weges standig, bis es schlieBlich unter 
gleichzeitiger Einwirkung von Reibungskraften zur 
Selbsthemmung kommt. und die Diise wirbelschichtsei- 
tig verschlossen ist. Beginnt jetzt der Dusenstrom er- 
neut, so gestattet die Querschnittserweiterung mit zu- 
nehmendem Strdmungsweg eine Locker ung des Bett- 
materiales und hebt damit die Selbsthemmung auf. Die 
Duse kann in Richtung der Wirbelschicht wieder freige- 
blasen werden. 

Durch den Wegfall der Haube wird ein einfacher Auf- 
bau der Dtise erreicht Zudem wird bei einfacher Strd- 
mungsftihrung durch eine Duse der VerschleiB erheb- 
lich gesenkt Ebenfalls ist eine Drosselung der gegebe- 
nenfalls mit Feststoffen beladenen Gasstromung, wie sie 
durch pldtzliche Strdmungsumlenkungen entsteht, bei 
der erfundenen Diise nicht gegeben. 

In der Zeichnung sind unterschiedliche Ausfuhrungs- 
formen der erfindungsgemaDen Diise dargestellt und 
werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Schnittdarstellung durch eine Ausfiihrungs- 
form der Diise und einen sie haltenden Diisenstock, 

Fig. 2 Schnittdarstellung durch eine Diise nach Fig, 1 
und einen sie haltenden Diisenstock und 

Fig. 3 Diisenstdcke mit einer Vieizahl von Diisen in 
einer Dusenebene. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der Diise I in einer 
angedeuteten Wirbelschicht 2, bei der die Dusenebene 
Enach unten durchlassig ist 

Ein Gasstrom G wird durch den Diisenstock 3 in die 
einseitig in den Diisenstock 3 hineinragende und in ihm 
fest angebrachte Diise 1 geleitet und miindet in die Wir- 



belschicht 2. Somit befindet sich ein Teil \a der Diise 1 
innerhalb des Dusenstockes 3 und ein Teil 1 b der Diise 1 
auBerhalb des Dusenstockes 3, so daft sich die Eintritts- 
dffnung 1c und die Austrittsoffnung Id der Duse 1 in 
5 einer Ebene .Ebefinden. Der durchstromte Querschnitt 
der siphonartig ausgebildeten Diise 1 weitet sich in 
Strdmungsrichtung des ihn durchstrdmenden Gases ste- 
tig auf. 

Der Austrtttswinkel a des Diisenstromes aus der D0- 

io senaustrittsdffnung lr/der Diise 1 schlieBt mindestens 
einen spitzen Winkel zur aufsteigenden Strdmung 5 in 
der Wirbelschicht 2 ein. Der Eintrittswinkel des Gas- 
stromes in der Duse 1 ist in Fig. t gleich dem Austritts- 
winkel a dargestellt. Die Winkel a und konnen sich 

t5 jedoch auch unterscheiden. 

Der Aufweitungsgrad des durchstromten Querschnit- 
tes der Diise 1 ist den das Wirbelbettmaterial charakte- 
risierenden StoffgrflBen, insbesondere Fraktion und 
Rauheit des Wirbelschichtmateriales, angepaBt. 

20 Fig. 2 zeigt die DUse 1, nach Fig. 1 in einem sie halten- 
den geschlossenen DQsenboden 4 so t daB ein langer Teil 
\a der DOse 1 innerhalb des Luftkastens 5 und ein kur- 
zer Teil \b der Diise 1 auBerhalb des Luftkastens 5 
untergebracht ist Die Eintrittsdffnung 1c der Duse 1 

25 und die Austrittsdffnung der Duse 1 befinden sich in 
verschiedenen Ebenen. Die Diise 1 wird seitens des sich 
unterhalb des Dusenbodens 4 befindenden Luftkastens 
5 beaufschlagt 

Nach Unterbrechung der Diisenstromung im Wirbel- 

30 schichtbetrieb drangt das Bettmaterial ruckwirts in die 
Diise t. Ein Zuruckstrdmen des Bettmateriales durch die 
Diisen 1 wird dadurch verhindert, dafl das eingedrunge- 
ne Bettmaterial sich in der siphonartig ausgebildeten 
Diise 1 sammelt und diese wirbelschichtseitig ver- 

35 schlieBt, wobei das Bettmaterial sich bei stetig abneh- 
mendem Stromungsquerschnitt der Diise 1 verdichtet, 
bis es schlie&lich unter gleichzeitiger Einwirkung von 
Reibungskraften zur Selbsthemmung kommt Steigt der 
Luftdruck am Eintritt in die Diise 1 wieder an, kommt es 

40 zur Abstromung des eingedrungenen Bettmateriales in 
die Wirbelschicht 2. Die stetige Querschnittserweite- 
rung bei zunehmendem Strdmungsweg gestattet eine 
Auflockerung und damit ein einfaches Ausblasen des 
eingedrungenen Bettmateriales. 

45 Es kann, wie in Fig. 3 am Beispiel eines offenen Du- 
senbodens 4 gezeigt, eine Vieizahl von Diisen 1 langs in 
Reihe und zu beiden Seiten der Langsachse jeweils ei- 
nes Dusenstockes 3 angebracht sein, wobei die beidsei- 
tig angeordneten Dusen 1 eines Dusenstockes 3 auf ei- 

50 ner Dusenlangsachse oder gegenQber versetzt angeord- 
net sein konnen. 

In einer Dusenebene konnen mehrere Diisenstdcke 3 
mit einer Vieizahl von Diisen 1 parallel nebeneinander 
so angeordnet sein, daB die beidseitig der Langsachse 

55 der einzelnen Diisenstdcke 3 in die Dusenebene ragen- 
den Dusen 1 miindungsseitig frontal oder kammend an- 
geordnet sind. 

Die Anordnung einer Vieizahl von Diisen 1 in einem 
geschlossenen DQsenboden 4 kann ebenfalls nach be- 

60 schriebenem Beispiel vorgenommen werden. 

Patentanspriiche 

1. Rtlckstrdmarme Diise Fur das Einbringen eines 
65 gegebenenfalls mit Feststoffen beladenen Gases in 
eine Wirbelbettmaterial enthaltende Wirbelschicht 
mit einer DOse und einer Eintrittsdffnung und einer 
Austrittsdffnung an den Enden der Duse, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Duse (1) siphonartig mil 
sich in Stromungsrichtung des Gases erweiternden 
Str6mungsquerschnitt ausgebildet ist. 

2. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Austrittsdffnung (id) mit der aufsteigenden 5 
Strdmung in der Wirbelschicht (2) einen spitzen 
Winkel (a) einschlieDt. 

3. Duse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die EintrittsSffnung (1c) mit der auf- 
steigenden Strdmung in der Wirbelschicht (2) einen 10 
spitzen Winkel (fi) einschlieBt 

4. Dtise nach mindestens einem der Anspruche \ bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Duse Qber ihre 
Lange (L) eine sich aridernde Wanddicke {D) auf- 
weist 15 

5. Duseneinbau fiir eine Wirbelschicht mit einer 
Vielzahl von Dusen nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Diisen (1) in einen geschlossenen Dusenboden (4) 
eingebautsind. 20 

6. Duseneinbau fiir eine Wirbelschicht mit einer 
Vielzahl von Dusen nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dusen (1) gruppenweise auf Dusenstocken (3) vor- 
gesehen sind. 25 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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